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Alimentation multiphase et alimentation de précision
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Alimentation 3 phases

Excès en nutriment
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Excès en nutriment

Carence en nutriment

Alimentation multiphase et alimentation de précision
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Alimentation quotidienne

Alimentation 10 phases

Alimentation 3 phases

Ajuster les apports au plus proche des besoins doit permettre de 
réduire les coûts et les rejets dans l’environnement

Alimentation multiphase et alimentation de précision



Stratégie d’alimentation de précision

Utiliser un mélange de pré-mélanges dont les proportions évoluent chaque jour

• Permet d’ajuster quotidiennement les apports aux besoins

• Limite le nombre de formules (à l’image d’une stratégie 3 phases)

• Nécessite un équipement adapté mais existant : 2 silos, 1 trémie peseuse 

mélangeuse en début de chaine de distribution



Stratégie d’alimentation de précision

Combien de pré-mélanges ?

Utilisés en mélange  détermine le nombre de nutriments qui peuvent être maîtrisés

Nombre de pré-mélanges en mélange = nombre de nutriments maîtrisés +1

Utilisés successivement  améliore l’ajustement aux besoins

2 pré-mélanges

4 pré-mélanges



Conséquences en formulation

Formulation par phases Formulation de pré-mélanges

Un aliment par phase = les aliments 
sont indépendants

Pré-mélanges associés chaque jour = les 
compositions des formules
nutritionnelles sont interdépendantes

Contraintes nutritionnelles constantes 
sur la durée de la phase

Contraintes nutritionnelles variables 
quotidiennement

Variables cherchées = composition en 
matières premières des aliments

Variables cherchées = composition en 
matières premières des pré-mélanges 
+ proportions quotidiennes à mélanger

Minimisation du coût de la formule
Minimisation du coût alimentaire sur 
l’ensemble de la période d’élevage

 Optimisation linéaire 
Optimisation bilinéaire 

(non convexe)



Modèles mathématiques

Formulation avec 4 pré-mélanges (Modèle général)
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Les différentes stratégies évaluées

Poulet de chair
3,2 kg à 47 jours

IC = 1,83

Simulation sur la 
période J10-J47

Prix janvier 2014

J10 J25 J43 J47

 Stratégie 3 phases = témoin

 Stratégie 4 pré-mélanges 

 Stratégie 1 aliment par jour = optimum



Résultats

Stratégie 3 phases = témoin
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Résultats
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Stratégie 4 pré-mélanges



Résultats

Stratégie 4 pré-mélanges

3050

3100

3150

3200

3250

3300

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

EM

min res max

Quantité en énergie (kcal/kg)

0

5

10

15

20

25

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

MAT

min res max
jours

Teneur en protéines %



Résultats

Stratégie 1 aliment par jour = optimum
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38 formules différentes



Résultats

Intérêt économique et environnemental (à 47 jours)

1,5
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Coût alimentaire (€/poulet)

3 phases 4 pré-mélanges 1 aliment/jour

62

64

66

68

70

72

74

76

78

Rejets N (g/poulet)

3 phases 4 pré-mélanges 1 aliment/jour
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Rejets P (g/poulet)

3 phases 4 pré-mélanges 1 aliment/jour

-6,1% -6,5% -10,8% -11% -4,2% -4,3%



Conclusion

Utilisation de céréales entières 

 ajuster la quantité et la composition du complémentaire dans le temps

La formulation bilinéaire

• Permet d’optimiser simultanément plusieurs formules et leurs proportions en mélange
• Offre des perspectives intéressantes pour l’application de l’alimentation de précision

Autres applications ?

Essais expérimentaux  validation

Passage au terrain :

Adapter les outils de formulation (FAB)

Adapter le matériel en élevage (peseuse-mélangeuse)

Minimiser le coût alimentaire + les rejets (azote (N) et phosphore total (P))

Suites ?


