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Alimentation multiphase et alimentation de précision

Alimentation 3 phases
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Alimentation multiphase et alimentation de précision

Alimentation 3 phases

\ Carence en nutriment

Besoins nutritionnels
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Alimentation multiphase et alimentation de précision

Alimentation 3 phases

Alimentation 10 phases

I_l7>

Besoins nutritionnels

‘ Ajuster les apports au plus proche des besoins doit permettre de
réduire les coiits et les rejets dans ’environnement

Age ou Poids Vif

VYSD 3d Y ITAVI



Stratégie d’alimentation de précision

Utiliser un mélange de pré-mélanges dont les proportions évoluent chaque jour
* Permet d’ajuster quotidiennement les apports aux besoins
« Limite le nombre de formules (a I'image d une stratégie 3 phases)

* Neécessite un équipement adapté mais existant : 2 silos, 1 trémie peseuse

mélangeuse en début de chaine de distribution

Pre-mélange A Pré-melange B

Peson automatique
S0, Qo,""
Pesée e v

Meélange

v
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Stratégie d’alimentation de précision

Combien de pré-mélanges ?

Utilisés en mélange - détermine le nombre de nutriments qui peuvent étre maitrisés

Nombre de pré-mélanges en mélange = nombre de nutriments maitrisés +1

Utilisés successivement - améliore I'ajustement aux besoins

2 pré-mélanges

4 pré-mélanges
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Conséquences en formulation

Un aliment par phase = les aliments
sont indépendants

Contraintes nutritionnelles constantes
sur la durée de la phase

Variables cherchées = composition en
matieres premieres des aliments

Minimisation du cott de la formule

= Optimisation linéaire

A K WE R A

Pré-mélanges associés chaque jour = les
compositions des formules
nutritionnelles sont interdépendantes

Contraintes nutritionnelles variables
quotidiennement

Variables cherchées = composition en
matieres premieres des pré-mélanges

+ proportions quotidiennes a mélanger

Minimisation du cofit alimentaire sur
I’ensemble de la période d’élevage

= Optimisation bilinéaire
(non convexe)
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Modeles mathematiques

Formulation avec 4 pré-mélanges (Modéele général)

MlnalkJaszaakr‘ellBJD'E [Zk e PE1 Ip(Caalp + Cp (1—alp))+ Zk cpE2 Tk (CpaZ2p + Cp(1—a2p))+ zk cePE3 1K (Cp a3 +CE (17“31(‘))]

s.C

A;, B, D;, E; = 0

;(m)—loo ,;(Bi)—loo , Z(Df):u)o 'Z(E"):um

0 <= al, = 1 vk ePEl ¥l €{1, 2, 3}

F4P ML;, < al,A; + (1 —al,)B; < F4P MU, vk ePEL ¥YieM
F4P_ML; < a2,B;+ (1 —a2,)D; = F4P_MUy, vk ePE2 VieM
FAP_ML;, < a3;D;, + (1 —a3,)E; < F4P_MU,, vk ePE3 VieM

F4P TLy, < al, Z‘iawhj(,cl,;)Jr (1 — aly) E;E{Mh}(si) < F4P_TUy, vh e{1,.., H} ¥k ePE1l

F4P TLy, < a2, Z;E{Mh}(si) + (1 —a2y) Z;E{Mﬂ(ni) < F4P_TU,, vh e{1,.., H} vk €PE2

¥h e{1,..., H} ¥k €PE3

F4P TL,, < a3, ziewﬁ(”i) + (1 — a3y) Z%afm;.;(Ef) < F4P_TU,,
F4P_NL,, < al;, >." (A;N;nD)+ (1 —aly,) X" (B;N{n]) = F4P_NU, vk ePE1 ¥n eN

FAP _NL,, < a2, >" (B;NinD)+ (1 —a2y) X" (D;Nyn]) < FA4P_NU,, vk ePE2 ¥n €N

FAP NL,, = a3y Y. (D;Nin]) + (1 a3;,) >, (E;N;n]) = F4P NU,, vk ePE3 ¥n €N
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Les différentes stratégies évaluées

/

% Stratégie 3 phases = témoin

Poulet de chair

3,2 kg a 47 jours
% Stratégie 4 pré-mélanges IC =1,83

J/

Simulation sur la
période J10-J47

/

% Stratégie 1 aliment par jour = optimum

J10 J25 J43 J47

Prix janvier 2014

v
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Résultats

Stratégie 3 phases = témoin
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Résultats

Stratégie 4 pré-mélanges

Proportions
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Résultats

Stratégie 4 pré-mélanges

Quantité en énergie (kcal/kg) EM Teneur en protéines % MAT
3300 25
S

3250 20

3200 15

3150 10

3100 5

3050 o

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

. ) jours
min res max min res max
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Résultats

Stratégie 1 aliment par jour = optimum

38 formules différentes

Besoins nutritionnels

Age ou Poids Vif
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Résultats

Intérét économique et environnemental (a 47 jours)

1,75 78 21,5
76 21
7 74
1,65 72 20,5
70
1,6 68 20
1,55 6,1%  -6,5% 22 10,8%  -11% 19,5 -4,2%  -4,3%
1,5 62 19
Cott alimentaire (€/poulet) Rejets N (g/poulet) Rejets P (g/poulet)

m 3 phases = 4 pré-mélanges » 1 aliment/jour ~ ™3 phases ' 4 pré-mélanges = 1 aliment/jour =~ ® 3 phases ' 4 pré-mélanges = 1 aliment/jour
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Conclusion

La formulation bilinéaire

» Permet d’optimiser simultanément plusieurs formules et leurs proportions en mélange
« Offre des perspectives intéressantes pour I'application de I’alimentation de précision

Suites ?
Essais expérimentaux - validation

Passage au terrain :
Adapter les outils de formulation (FAB)
Adapter le matériel en élevage (peseuse-mélangeuse)

Minimiser le colit alimentaire + les rejets (azote (N) et phosphore total (P))

Autres applications ?

Utilisation de céréales entieres
- ajuster la quantité et la composition du complémentaire dans le temps
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