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Elevage = 65 % de la SAU en France (Gac et al., 2016)

Nomhreux impacts sur I’environnement :

Pollution de l'air, eutrophisation des milieux aquatigues y

I" Maintien de la biodiversité, © séquestration de COS,” diversité fonctionnelle, ~ zones a haute valeur écologique,

érosion hydrique.

e Carbone Organique des Sols (COS) :
* Echelle temporelle : Teneurs et les évolutions des teneurs sur plusieurs années
* Emprise et résolution spatiale : nationale, régionale, départementale — canton
ou grille
* Liens entre COS et élevages :
pédologiques et climatiques (Paroissien et al., & paraitre)

évolution des prairies (Saby et al. 2008; Issanchou et al., 2017 ; Paroissien et al, a paraftre)

types d’assolements (saby, Brus et Arrouays, 2014)
pratiques culturales : labour, utilisation de I'azote minéral (issanchou et al., 2017)

Absence de liens entre les pratiques agricoles en élevage et le COS au niveau
nationale



M&M : Données et périmétres
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Partie 2 : Rotation

Variables explicatives : Variables de controle :

Rotations Effluents d’élevage . Climat BDAT : % 2010 et

- Sol 2000-2010
Sélection des zones
d’études

Calcul rotations

. ey prétraitement
simplifiés par canton

Régression

Analyse de l'influence des variables sur toute la France




M&M :
Partie 1 : MOA

Estimation de la Matiere Organique Animale

1) MOA tot = MOA herbivores + MOA granivores

( M OA) pa r ty pe d e C h e pte I 2)  MOA herbivores = MOA herb. Fumier + MOAS herb. Lisier

3) MOA granivores = MOA porcs + MOA volailles tot

BDD cj
1) MOA tot = MOA herbivores + MOA granivores

2) MOA herbivores = MOA herb. Fumier + MOAS herb. Lisier
3) MOA granivores = MOA porcs + MOA volailles tot

P a. MOA porcs = MOA lisier Btiment:
b. MOA volailles tot = fumier 70% MOA volailles + lisier 30 % MOA
volailles
pour UGH equivalent (t/an) par individu (t/an)

ITP,ITAVI, Institut de l’élevage X taux de matiere seche X taux de matidre seéche



M&M :
Partie 1 : SAMO

Epandage de la MOA selon les types d’occupation du sol (SAMO)

SAMO (source institut de I’élevage PMPOA2 - 2007) :
* Pour les OTEX du RA 2000 systemes spécialisés : bovin lait, bovin viande, mixte, petits
ruminants et granivores.
SAMO simplifiée :
* Regroupé en deux :
* grandes cultures = mais + céréales + tiers
* prairies = prairies

Y. MOA totale pour un type de cheptel X SAMO GC

SAMO sur GC par hectare =

SAU GC

Vigilance : résolution régionale = lisse les traitement de tous les cantons d’une méme région alors
que leurs caractéristiques divergent (% de la SAU en GC ou prairie)



M&M :
Partie 1 : SAMO

Evolution de la matiére organique
animale totale (herbivore et
granivore) récoltée en batiment
entre 2000 et 2010

Légende

Matiére organique animale (tMS/ha/an)
BN -1.62--0.75
B -0.75--0.50
-0.50 - -0.25
-0.25 - -0.10
-0.10 - 0.10
0.10 - 0.25
B 0.25-0.50
BN 0.50-0.75
BN 0.75-1.65
Sans données

Morgan Curien
Idéle, ACTA, GIS Elevages Demain, ACTA, INRA




Partie 3 : traitements statistiques

Influence des variables agricoles sur la teneur en COS

A. Extrapolation des rotations

B. Influence des variables explicatives et des variables de controle :
1. Test de ’homoscédasticité ;
2. Test de la normalité (Test de Shapiro) ;

3. Régression GLS (Generalized Least Squares) :

1. Lesteneursen COS 2010:
1. Regl:variable de contréle + SAMOh culture + SAMOh prairie + SAMOg culture + SAMOg prairie
2. Reg 2 :variable de controle + MOAh tot + MOAg tot

2. Les évolutions du COS 2000-2010 :
1. Reg1:variable de contréle + SAMOh culture + SAMOh prairie + SAMOg culture + SAMOg prairie
2. Reg 2 :variable de controle + MOAh tot + MOAg tot
3. Reg 3 :variable de controle + MOAh fumier + MOANh lisier + MOAg fumier + MOAGg lisier
4. Regé: Reg 3 + types de rotations



RESULTATS :

Partie 3 : Liens entre
les variables

Teneur en COS

Premier décile = Premier guartile Meédiane Moyenne Dernier gquartile = Dernier décile
10.13 g/kg 12.06 g/kg 15.18 g/kg 16.34 g/kg 19.13 g/kg 23.55 gfkg
Régressions 1 : Variables fluorées : retenues
VITi du mois de Juillet e s Rt s == i par la minimisation de I'AIC
Teneur moyenne en COS en 2000 i ok i ok oo i pour l'étude de la destination
N-EHTIIJIE dE qurs chauds L1} Ll L] L1} Ll L] L1} L1} des effluents (Reg. 1)

Variables soulignées : retenues
par la minimisation de I'AIC

r'.ulli:l.l?l.h'f‘:I sur culture en 2010

S — pour I'étude de la MOA (Reg 2)
P.0x, du mais fourrage en 2010 .

P.0, des prairies temporaires en 2000 EL - e - -

P.0., prairies permanentes en 2010 " - - .

MMediane de la teneur en argile - LT - T P .

Variables avec une influence moins importante/visible
P.D. des céréales en 2010

des variables sur la moyenne du COS

Importance croissante de I'influence

VIP du mvois de Juillet *
diane de la teneur en limon o
Altitude e

MOAR en 2010

MGE len 2010

). des cereales em ZULU

v Forte influence positive de la MOA épandue sur les cultures

v" Absence de lien pour les MOA h et g épandues sur prairie
v MOAg retenue pour la régression la plus parcimonieuse (moyenne du COS)
v' Absence de lien pour la MOA g épandues sur culture 10



Importance croissante de I'influence
des variables sur I'évolution du COS

RESULTATS :

Evolution du COS

Fremier decile Mediane

272 g/kg 0.32 g/kg

L L] . - L1

Premier quartile
-0.57 gfkg

- e - -
P.0. prairies temporaires en 2000 e - . .
VIP du mois de Jlanvier LX) - . P
Ewol. P.0. prairies temporaires - o - -
P.0. prairies permanentes en 2000 - LT T -
Mediane de la teneur en argile LRl - e e
Mediane de la teneur en limon [Reg2 .

Moyennea
0.098 g/kg

[l nijs e i =
Ewol.lt! MOAR du fumier |Reg 3 et 4 = i = - i
Evol. de la MOAE sur culture [R - . i
= yE =1 A

Partie 3 : Liens entre
les variables

Dernier décile

2.79 g/kg

Dernier quartile

1.34 g/kg

e LY

Ll L] Lo L

e -

LT T

L1l LY
L1l LY
L1l LY

- -

Evol. MOAX du lisier des volailles
Evol. MOAR du lisier (Reg 4)

Ewol. MOAR du lisier

Ewol. MOA du fumier des volailles
Ewol. MOAK

MOAg sur culture en 2000

MOAR sur culture en 2000 (Reg 2

LUt LS LH O SITel]ls S SUILA

VIP du mois de Juillet o *

Ewol. P.0, prairies permanentes

Evol. P.0. des céréales - -
P.0. des céréales en 2000 -

Mediane de la teneur en limon

A_'ﬁt'_"je LR L] LT

Lien tres positif du fumier
herbivore

Lien tres négatif de la
MOAGg sur prairie

Lien tres positif de la MOA
épandue sur les cultures
Absence de lien pour les
MOA h et g épandues sur
prairie

Fumier semble toujours
avoir un effet positif

Lisier semble toujours avoir
un effet négatif
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CONCLUSION
- Résultats

e Variables liées a I’élevage :
* Role globalement positif sur la teneur en COS :
* Quantification de MOAAh sur les cultures => augmente la teneur en COS

» Différenciation entre le fumier / lisier herbivore

* Impact des granivores : résultats incertains
 MOA épandue sur prairie => aucun effet sur la COS (paturage ? Autres variables ?)

» Variables de controle : En concordance avec les études a d’autres échelles spatiales

* Limites des bases de données pour les interprétations
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CONCLUSION

- Perspective

* Teneur en COS :
* représentativité des sols de praires

* Pratiques agricoles :

1. Quantification de la MOA par le cheptel des granivores

2. épandage MOA :

* Résolution des données en entrée (départementales, cantonales...)
» Sensibilité de I'ajustement par culture (évaluer l'effet des « tiers »)

3. Nouvelles données sur les pratiques (couverts, labour, etc.) - Agreste juillet 2018

4. Rotations : élargir 'échantillon des cantons (RPG Exp min 1h30/canton)

5. Effets des pratiques combinées
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Importance croissante de I'influence
des variables sur la moyenne du COS

RESULTATS :

Partie 3 : Liens entre
les variables

Influence des rotations sur les teneurs en COS

Echantillon de 78 cantons

Premier decile | Premier quartile Mediane Moyenne Dernier quartile  Dernier decile
11.25 g/kg 13.72 g/kg 16.36 g/kg 16.76 g/kg 19.02 g/kg 22,175 g/kg

VIT du maois de Juillet

MIOAE sur culture en 2010 * _ _ _

Tansaur mmmgn[‘[ﬁenm M M W W e Crr
Mombre de jowrs chauds ] o wuE T e e
Evol. P.O. du mais fourrage # wes .
Evol. P.O0. prairies permanentes : " o " . "

Evol. P.O. des prairies temporaires
NH O III' L] = -I.J' L

Rotation « lonsu [%a)

Mediane de la teneur en argile *

Vaniables avec une influence moins importante/visible
MWICAR sur culture en 2010 .

- P.O. prairies temporaires en 2010

Variables fluorées : retenues par la minimisation de I'AIC pour I'étude de la destination des effluents.
Variables soulignées : retenues par la minimisation de I'AIC pour I'étude de la MOA.

v' Absence de lien pour les rotations « courtes » et « longues avec prairie »

v Influence négatives pour les teneures hautes des rotations longues 15



