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Les enjeux pour I’'élevage pour contribuer aux ODDs

Challenges

LGN ENIETI o Accroitre la disponibilité en aliments pour un prix abordable
et nutritionnelle e Améliorer la sécurité nutritionnelle (produits animaux)

Développement e Contribuer a la vitalité des territoires et a la qualité de vie
YN INC TS ©  Promouvoir des systémes de productions acceptables
territoires e Accroitre la résilience des systemes d’élevage

Sante et bien-étre e Controler les maladies (mergentes) infectieuses

(One hea|th) e Améliorer la santé et le bien-étre des animaux
e Assurer la sécurité sanitaire avec moins de médecines

Changement e Accroitre I'efficience d’utilisation des ressources et

climatique et assurer leur pérennité
pérennité des e Réduire les émissions et boucler les cycles de nutriments

ressources e Accroitre la biodiversité et éviter les pertes
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Quatre thémes de controverses en France et Europe

Emissions de GES

Pollution des eaux

Définition du BEA

Conditions de vie

Alimentation des animaux
(soja, OGM)

Prise en charge de la
douleur

Utilisation de ressources
(eau, terres)

Ethique animale

Nuisances
(odeurs, bruit)

1980

1990

Antibiotiques Systeme intensif
Risques d’épizooties et de Concentration
zoonoses géographique

= Arguments convergents vers
la réduction de la consommation
de produits animaux

2000 2010

Impacts environ- Bien-étre
nementaux animal

Santé Modéle Ethique
publique d’élevage animale
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L'élevage francais est en difficulté

Une baisse de production
e En10ans:-9% bovins et ovins ;
- 5% porc ; - 20% veaux ; perte de vitesse
en volaille (effondrement en dindes : -

50%)

qui contraste avec le dynamisme de

certains bassins compétiteurs
* En10ans:+ 30% porc en Allemagne (=
% de la production francaise)

et qui conduit a accroitre nos

importations
 70% poulet consommé en RHF est

importé !
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Les raisons en sont connues

Changements d’habitudes alimentaires non anticipés
(plats prépareés vs. volaille entiere),

Structures (fermes, industries) qui n‘ont pas/plus une
taille économique suffisante ; colt du travail,
Incapacité a prendre du recul face a la pression du
court terme, manque de courage politique,
incapacité a sortir de la pensée unique,
Accroissement des colts de production et pression
de la grande distribution sur les prix,

Absence de politiques claires de développement
d’une production de masse ou de marchés
différenciés,

Une image de |'élevage qui se dégrade dans la société
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Carbon Footprint of What You Eat

Un regard sur I'efficience .
d’utilisation des "

ressources et les 0
emissions de GES :

Mutton Beed Cheese Pork Famed Chcken Eggs c Nuwts Broccol Tomatoes
Samon

kg of carbon dioxide equivalent per kg of food consumed
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Des productions qui seraient tres peu efficaces et
avec un tres fort impact sur le climat

 Utilisation des ressources e Emissions de GES
Protéines animales / kg protéines végétales Emissions totales mondiales wmillions t eq-C0O2

0.5 - Autres volailles I

0.4 - Petits ruminants i

0.3 Poulet 1NN
02 - Buffles NN
Porc N
0.1 | |
l Lait I
0-0 I | | T ‘

Poulet Porc V.Lait Bovin Bovin Bovins NN

intensif extensif

Peyraud et al. (2014) 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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Les animaux valorisent des aliments non directement
consommables par ’homme

* En France I’élevage valorise 9 M t de coproduits et les grains non adaptés aux marchés

Kg protéine d’'origine animale / kg de protéines d’origine végétale

consommables par ’'homme mais consommeée par les animaux ( ‘ =
. Farines 2.0 f E ¥ : eTor] — o - _/
. 0 o
Industrie P: 66% Amidon, Gluten, 18 | Fourragese e;o.f]omte a onsatr?nlbfslccopro vits Svenir Clevages
G : E—. 670/ Grain entier 1 6 I en concentres aloie Animaux - Tertoires - Almentation - Sockté
rain )  Meunerie ’ . t
de ble Amidonneri 1.4 [
idonnerie Remoulages, 4 I
Malterie  P: 34% 1.2 [ i 14
— Sons, | ' . i) 1
E: 33% Gluten feed, 1.0 | ’ .
: ° . it I R TONPIDERE e ____ €o_—.
Résidus de distillation 0.8 I 1 F '
06 l 1
. . I
Coproduits : sons, dréches, pulpes, gluten feed.... 0.4 ' Alim. sans coproduits
0.2
Ecarts des IAA Gy o .
0.0 A 3 : _?’ I’.t‘
Herbe Kt =)
Bovins Bovins et ovins Porcins Poulets Poules

Lait Viande standards pondeuses

aoas . . . . . .. (Laisse et al., 2019)
La compétition entre alimentation animale et humaine est bien moins importante que

souvent dit, I’élevage peut méme étre un producteur net de protéines
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Mitigations des emissions de GES

Nutrition des animaux

Conduite troupeaux

Gestion des intrants

2020
Gestion des cultures
Séquestration du carbone 2-8%

Une réduction de 15% des émissions est possible

1990 2010

Moyenne
+0,13
Top 10 %

=1 | NR7AN
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Les options de mitigation au niveau de I’exploitation
agricole et leur cout

Economique Couteux
<0€/teq.CO, évité > 25 € / t eq.CO, évité

200

160 -

100 4

Q) Implantation de couverts

© Wéthanisation ettorchres
© Agroforesterie et haie

€ Labour1 ansurs

) Gestiondes prairies
©) Alimentation protéique
€ Ferilisation

@ Economies d'énemi
©) Légumineuses

15

rreation _anaeefle cumulée
(Mt COze &vité)

Coiit annuel (€ /t COze évité)

Pellerin et al., 2013
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Penser globalement la performance des ruminants

* Amélioration des performances individuelles

Mais une productivité globale qui stagne.....

@ Lait/bovin présent

o0 Viande/bovin présent

Lait produit’vache . O | 100
- . Poids carcasse vaches o ")
laitiére présente » réformes Charolaises 1200 - UUD .E DD.EG 0 E o gl:l.ﬂ QgUﬁaa EE
6000 - oA o I:II:ID.; atle 0 o ~
430 + 60 kgen 30ans ‘ 1000 - gO ® o + 80 «
5000 - 420 - > o0 3
g £ a..
i . (9]
S 4000 g 0 3 800 1 g0 9
2 £ 400 - £ 9
B 00 ¢ +103 kg lait/an 3 390 4 £ 600 %
o)
2000 - 380 - x +40 &
1000 - 370 . 400 - QUOtaS g
360 {7 7 20 >
0 ‘ ‘ ' ‘ 350 +——— ————— 200 1
1970 1980 1990 2000 2010 1978 82 8 90 94 98 2002 2006
Données Eurostat + Niéevre 24 =~ Creuse 11 Total 63 0 T T 1 0
Agabrie], 2010 1973 1983 1993 2003
* |[talie :135kg/bovin

Belgique : 110

Données Eurostat
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Le premier facteur reste I'effectif national

« Essayer de produire autant avec moins d’animaux : gagner en efficience
* Avancer I'age au premier vélage : une stratégie gagnant — gagnant
» Génisses lait : passer de 28-29 a 24 mois réduirait les émissions de 2,9 % du cheptel bovin
« Génisses viande : Si 50% passent de 36 a 24 mois, on gagnerait 2,3% de émissions de GES du
cheptel bovin mais question de la précocité

* Faire plus de viande dans le troupeau laitier
« Veiller a la finition des animaux : ni trop tot (VB) ni trop tard (boeufs tardifs)

* Pour aller plus loin dans les réductions, il faut réduire la production
* Des choix potentiellement difficiles entre productions lait et viande

Conférence Réseau International du MAA Jeudi 29 Aout 2019 JL Peyraud

= SCIENCE & IMPACT



Le cas du méthane

* |l est difficile de réduire le méthane entérique

* Voie génétique : Antagonisme avec l'efficience digestive 8 S
e Additifs : - 20 a — 30% mais co(t élevé et peu de produits avec AMM \‘ \ )
* Prise en compte des gains dans la comptabilité nationale ? i N |

»L by ,{'l &

* Le méthane est un GES ayant une courte durée de vie (différent de CO, et N,0)

Le calcul du CWG,, est a reconsidérer

Une faible réduction des émissions (0,3%/an) serait
équivalent a plus d’émission de CO,

La réduction des émissions est une opportunité pour
devenir C neutre (ou méme contribuer a refroidir)
Mais la population de ruminants augmente sur terre.

Conférence Réseau International du MAA Jeudi 29 Aout 2019 JL Peyraud

SCIENCE & IMPACT



ONNARRETE A L€ PROBRES!

Penser larecherche
pour I’'élevage de
demain : un
chantier INRA
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Les ambitions que I'on s’est fixées

* Repenser la place, les roles de I’élevage et en quoi il doit se transformer pour contribuer
pleinement au développement de systemes agri-alimentaires plus durables ;
* Produire une vision globale et partageée,
 Donner du sens a nos recherches, éclairer le débat public,

* |dentifier et promouvoir des thématiques de recherches interdisciplinaires permettant
d’explorer des fronts de science (ou méthodologiques) porteurs d’avenir
* Lever des verrous de connaissance pour faire progresser |'élevage,
 Renforcer les interactions entre communautés,
* Des thématiques non considérées mais qui doivent se poursuivre
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Périmetre de la réflexion

* Une réflexion principalement dédiée aux systemes francais et européens
* Des enjeux partagés et en décalage (précurseurs ?) par rapport au plan mondial :
Un modeéle européen, une PAC, une consommation mise en question, attentes sociétales plus fortes que
partout ailleurs, impacts environnementaux indéniables mais I'Europe peut montrer le chemin

* Intégrer I’échelle mondiale
» Effets délocalisés des impacts de nos systemes, implication dans les marchés mondiaux
e Sortir du cadre européen fournit des opportunités pour nos recherches
e ['élevage parent pauvre des modeles globaux,
* Apporter de la généricité vs. études de cas au CIRAD, challenger nos idées, concepts, modeles.

* Une réflexion tournée vers les animaux d’élevage terrestres et I'aquaculture

* Elevages des territoires ruraux, péri-urbains, voire urbains,
* Production d’insectes considérée a la marge, viande in vitro non considérée

= IN?A Conférence Réseau International du MAA Jeudi 29 Aout 2019 JL Peyraud
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La prise en compte des frontieres planétaires: un
changement de paradigme

e Larévolution verte a permis des gains de

From Food security......cc.ceuurerienanen to ressource security (and circularity)  productivité considérables mais dans une
approche linéaire ne considérant pas les
/‘ ressources utilisées et la dégradation des

écosystéemes
\ 4 TO' Livestock e D . .
: — ans un monde aux ressources finies,
Production efficiency PP I’élevage doit se positionner comme un
- maillon essentiel de systemes agri-
o alimentaires circulaires, visant la
reconquéte de la qualité des
écosystemes et qui produisent des biens
et services reconnus par la société

0
wastes

Soils
Resource use efficiency

Green revolution

G

* Les équilibres sont a rechercher selon
les choix politiques et les contextes
territoriaux.
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Un nouveau paradigme pour penser le futur de I’élevage

L'élevage est une partie de la solution pour des systemes agri-alimentaires durables

Industrle
commerce (éo,
%
Engrais chlmlques \ %’,{,
Energie fossile, ¢
Biocides Aliments

Allments pour

animaux ﬂ .

Elevage Produits hio-sourcés,
énergie renouvelable

Biosphére u

& climat

Bien étre et santé de la

\_/ SCiété

Santé des écosystémes
Sécurité des ressources

=INRA
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 Repenser laplace et les roles de
I’élevage pour réduire les impacts et
accroitre les services

 Repenser la multi-performance des
systemes : santé et bien-étre des
animaux et des hommes, climato-
intelligents, diversifies

« Repenser les liens entre élevage,
productions vegétales (re-coupler) dans
les territoires pour une agriculture agro-
écologique bouclant les cycles

 Repenser les liens entre systemes
d’élevage, produits animaux et
consommation des produits animaux

Jeudi 29 Aout 2019 JL Peyraud




L’elevage est indispensable pour la circularite

Surface relative nécessaire pour nourrir la population * Agroécosystemes utilisant toute la biomasse

1 produite et maximisant les synergies entre cultures
et élevage

* Quelle proportion de protéines animales dans la
diete ?
* Valorisation / disponibilité des co-produits,
* Disponibilité de cultures de diversification et de
nouvelles sources de protéines
* Valorisation des surfaces non cultivables

v

| | | | | | |
10 20 30 40

e Recommandations nutritionnelles
Protéine d’origine animale (g/jour)

* 60 g protéines /j dont 30 g de prot. animales

(Adapté de Van Kernebeck et al., 2014 et De Boeer et al., 2018) * Actuellement : 90 g dont 60 g de prot. animales

— = IN?A Conférence Réseau International du MAA

SCIENCE & IMPACT

Jeudi 29 Aout 2019 JL Peyraud



L’elevage et la qualité des sols: quelques exemples

¢
o -

N/

Teneur en MO

— Erosion
/. Production
Effluents, Prairies
T C/ha
80.0 o ‘
200 6 Maize silage yield (t DM/ha)
60.0 - kG et R
-:EI- =rE —— B 15
%001 OM (t/ha) 40 80
40.0 ” 14
Erosion (tOM/ha/y) 3.6 03
13
20.0 Invertebrates (t/ha) 0.5 3.5 !
10.0 4 : . . 12
oo | Solid manure Mineral N Microbes (I.lg/g 50|I) 8.0 11.6 monoculture + monoculture + After
01998 @2000 m2002 m2004 m2006 min N solid manure  grassland

m2007 O2009 o2011 I2013]

Crecom trial (1984-2006)
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Un cadre conceptuel pour développer les innovations

e Controverses sur les modeles de
production et les marchés,

* Evaluation des impacts et services,

* Politiques publiques pour inciter et
faciliter les transitions,

e Systemes alimentaires innovants

e Attractivité des métiers 7,

* Capacités adaptatives des
animaux et des systemes
Gestion intégrée de la santé et du
bien-étre des animaux
Métabolisme des
agroécosystemes avec animaux
Préservation et utilisation de la
(bio) diversité fonctionnelle
Recyclage des biomasses
Valorisation des (co)produits
animaux

 Génomique et phénotypage HD,
 Maitrise des microbiotes,
de I'épigénétique et de |la
programmation initiale des animaux,
* Technologies digitales,
e Génie des procédés, innovations techno
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Priorités de recherches : 4 enjeux scientifiques

SCIENCE & IMPACT

Domaines Challenges
Sécurité alimentaire
et nutritionnelle
Déveppement
économique des

Développer des St e e
systémes de —
production créateurs pérennig des
de valeurs et
répondant aux

attentes sociétales
Améliorer les

aptitudes des
animaux et proposer
des systemes
d’élevage durables

Faire entrer
I’élevage dans
I'ére du
numérique

Utiliser I'aptitude des
animaux a valoriser des
biomasses diverses
pour développer une
agriculture agro-
écologique bouclant les
cycles de nutriments
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Priorités de recherches : les fronts de sciences

Comprendre et anticiper les évolutions de la demande sociétale, évaluer des scenariis d’évolution en rupture
Caractériser, évaluer et utiliser la diversité a tous les niveaux en fonction des objectifs qui lui sont assignés
Développer et utiliser le concept de bouquets de services pour faire évoluer les systemes

Développer des méthodes d’évaluation des systemes et des territoires (élargir le champ de I'ACV),

Etudier de nouveaux instruments de politiques publiques pour favoriser les changements

Comprendre et piloter I’élaboration des phénotypes animaux (génome x épigénome x microbiome)
Développer des systemes d’élevage autour de la santé et du BEA et qui soient climato-intelligents
Connaitre et valoriser les composés bioactifs des produits et coproduits animaux

Utiliser I’élevage pour valoriser les cultures de diversification afin de réduire les pesticides, boucler les cycles
de nutriments, accroitre 'lautonomie protéique et développer les nouvelles chaines de valeur¥*,

Innover dans la gestion et la valorisation agronomique et technologique des effluents,

Mieux valoriser les ressources végétales : nouveaux aliments, alicaments....

Utiliser le numérique pour étudier de nouveaux phénotypes d’intérét (vision macroscopique)
Utiliser le numérique en élevage, au sein des filieres et de la chaine alimentaire
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Une recherche pour supporter le plan protéine

* Une agriculture valorisant les complémentarités entre élevage et cultures

Aliment pour ’homme

* Une entrée transformante : dépendance S S ———

b . ’ . Y& 1 1

a N minéral et autonomie protéique ! T —— !

. i . e I § I

* Des leviers majeurs : diversification des ! |

cultures, assolements et rotations :  E—— y y I

L. . . . Proéines L | Tour- ) Protéines végétales Effluents Effluents | |
(prairie), utilisation des animaux, importées 1| teaux Consommablgs non consommables tlevage || urbains | [P
technologie et procédés, nouvelles [ 1 ! 1 1 i_.“

chaines de valeur... i Fertilisants I

: ) — organiques :

« Implications : fermeture des cycles + N; ! SR s Inter- !

biodiversité, pesticides, services — : I cultures :

. . . nergie 1

environnementaux, alimentation, Fossile I : I

. . . I Sols 1
organisations des acteurs (filieres et | : :_.m

terrltO”'es) N Mineral : > Sol C :

P e . |
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Un partenariat pour diffuser les idées

* Au niveau européen

* Priorité Inra : Towards the sustainable -ccfe L
livestock system of the future ¥ Agroscope

e . M=
| atf Plants ==
for ure

* Animal Task Force !
* Eranet SUSAN

BRI food

* Au niveau national | - @ U cn o

f

* Gis Avenir Elevage y

Jvenir Elevages
Animaux - Territoires - Alimentation - Société

wit /
i y =
Chel wmzide TAPZRC AL

Genetique thaldiadildds  svaMar
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Oser des solutions en rupture

 GES : moins de troupeaux allaitants et plus d’engraissement

* Eutrophisation : Produire de I'herbe pour valoriser I'azote

- En Bretagne, les cochons pourraient " ™
nourrir les vaches..... <,

 Repenser |la gestion des effluents

« Transformer un probleme
en une richesse....

Bio Enzymes
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« Réfléchir a deux fois, ne pas rester dans une vision étroite des systemes
de production animale

* Réduire les impacts de I’élevage est essentiel: 'ombre de I'élevage peut
étre réduite

* Pour regagner sa légitimité dans la Société, I'élevage doit aussi produire
des services et contribuer a la restauration des écosystemes

* Il y a besoin d’une vision et d’'une ambition pour I'élevage en Europe et

en France
* Priorité INRA et Vision Paper de I’ATF pour Horizon Europe,
« Une réflexion interne a I'INRA jamais engagée auparavant

Conférence Réseau International du MAA Jeudi 29 Aout 2019 JL Peyraud

= SCIENCE & IMPACT



Merci pour votre attention

Philippe GELUCK
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