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Elevage de précision : périmetre, consequences
pour les éleveurs et perspectives

Un contexte favorable au développement de I'EdP
dans les élevages

« Evolution des structures d'élevage
> 2 de la taille des troupeaux et de la productivité
» 7 besoins de surveillance

« Changement du contexte économique

> Volatilité des prix des matiéres premieres T ETEITTIEIITELITEE TR TE TSI LE PR FELFEE
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> Fin des quotas (élevage laitier) T s, s o
« Nouvelles demandes sociétales Ie_:_b_len-qtrel

» Eleveurs (revenus, temps de travail, \v astreintes)

» Consommateurs (bien-étre, environnement, qualité des produits)

« Disponibilité des nouvelles technologies
> Capteurs et automatismes
> Puissances de calcul et capacités de stockage >
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['élevage de précision : éléments de définition?

nimaLicy RFID Modele prédictif
ou bande \\\ Capteurs
Parametres biologiques ou oo Transfertdes
caractéristiques du milieu ? données
B —————— —
@
E \!’
®
5
K]
5 Captur'e de Interprétation des
& — données é
B = données
% i
gi | 5% 4
-..E g é Eleveur !
@
o ! . Information
(alertes, indicateurs)
>
Aut.omates. ) Retours éleveur
(robot de traite, ventilation,...) Prise de (traitements, événements,...)
décision
Contrdle
N
44% Elevages D

Les technologies de capture de l'information

« Parametres biologiques sur I'animal
> Production, ingestion
> T° (ruminale/corporelle, vaginale) = santé, vélage
» pH ruminal = acidoses

« Parametres biologiques sur ses produits (lait principalement)
» Composition = qualité, alimentation, santé
» Métabolites > acidoses, cétoses
> Parametres physico-chimiques : conductivité, températures > mammites
> Hormones = reproduction

> Cellules somatiques = mammites
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Les technologies de capture de l'information

« Parametres morphologiques
> Poids > croissance
> Note d'état > mobilisation des réserves
» Mensurations 2 pointage
> Démarche, posture - boiteries

« Parametres Comportementaux
» Activité physique = chaleurs, vélages
> Comportement alimentaire (ingestion, rumination)
- santé, qté ingérée
> Interactions sociales = bien-étre

> Vocalisations = bien-étre, santé otV GIS
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Les technologies de capture de l'information

« Parametres environnementaux
> Aliments (controle de la distribution, analyses NIR)
> Biomasse de I'herbe > pilotage du paturage
> Géolocalisation = clotures virtuelles
> Ambiance des batiments (t°, ventilation, gaz,...)
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Des applications intéressantes pour I'éleveur et la
conduite du troupeau

« Gain de temps et allegement de la pénibilité physique
> Management par I'exception : seul I'animal pour lequel une alerte est
produite nécessite une attention

> Automatisation des taches astreignantes {robot traite =~ 20% du travail
d'astreinte)

« Combiner observation et monitoring
> aide au diagnostic, sécurisation dans la prise de décision

« Mesure de parametres non observables par I'ceil
humain (hormones, enzymes) donc anticipation
possible N\

N v

Rapport colts / bénéfices
impacts technico-économiques

« Peu de travaux et principalement sur la détection des chaleurs

« Ex. pour 120 VL hautes productrices en vélages étalés (Courties, 2014)
Se. de 40 % (avant équipement) > 80 % (apres équipement)

fF—— = Produits : + 8840 € (lait,
réformes, veaux)

= Charges:+ 5030 €
(concentrés, |A, élevage génisses)

Marge brute en €
(hors fourrage, travail, équipement)

Sensibilité de détection des chaleurs (%)

e Pour un colt d'équipement de 2060 €/an (sur 5 ans) > gain de 1750 €/an
» Résultats proches de Rutten et al. (2014) et Dolecheck et al. (2013) <v3 (S
» Pour des troupeaux de 60 VL et moins 2 pas de gain économique ‘$§ Elisvanes
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Rapport colts / bénéfices
impacts sur le travail des éleveurs

« Impact de I'équipement de détection des chaleurs sur le confort de travail (21
enquétes, Courties 2014)

Répartition du travail  [ENN 18 0
Flexibilité des horaires — 13 -
Organisation Gestion des absences [ INEGRNCE 14 0
Travail du week end [N 14 0
\/ Stress au moment de 1A 3 o0
Charge Relation homme-animal [ NNNENN 13 [ ]
entale Relations avec les collaborateurs [ NN 11 o
Temps de travail [ NGNS 11 o
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

M Impact positif Pas d'impact M Impact négatif
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Perspectives de ['EdP

Vers une prise de décision automatisée ?
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Perspectives de I'EdP

Vers une prise de décision automatisée ?
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Perspectives de ['EdP

Vers une prise de décision automatisée ?

 Linformation délivrée n'est pas toujours utile = que faire en cas dalerte ?
> Hogeveen et al. (2013) : 3 % des alertes « mammite » des robots valorisées

+ Alertes + infos économiques, historiques, etc. > produire un conseil ou
automatiser la décision
» Herd Navigator (DelLaval + Foss) : utilisation d'arbres de décision (SOP)

> Module DLM (Lely) : délégation de la décision et de I'action

Ajustement de la distribution individuelle de concentrés en fonction de critéres techniques (PL,
TB, TP, ...) et économiques (prix du lait et des concentrés)

- Vers une perte d'autonomie décisionnelle de |'éleveur et une ?A‘r» GIS
modification de ses compétences ? 8% Elevages
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Perspectives de ['EdP

De nouvelles échelles d'application

+ Echelle individuelle > échelle troupeau - échelle population

+ Echelle troupeau : état du cheptel et détection de problemes sanitaires ou
reproductifs généralisés dans les périodes a risque

 Echelle population : phénotypage et détection d'épizooties

> Possibilité d’application aux animaux d'élevage : détection de I'émergence de la FCO en
France a partir d'indicateurs de reproduction (Marceau et al., 2014)
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Perspectives de ['EdP
Phénotypage haut-débit horizontal

« Besoin de nouveaux phénotypes : génomique et conseil

 Informations auparavant non disponibles pour la sélection
> Ex: expression des chaleurs (projet CASDAR RT MARIAGE)

- | oy

s

= - Régularité des cycles, précocité,
chaleurs visibles et intenses

« Amélioration de la précision de caracteres existants
> Ex: conformation de la mamelle (Fogh, 2012)

Pointage en routine et « au cm prés »

Sve GIS
}‘.

- standardisation, acces aux données ? ﬁ? Elevages
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Perspectives de ['EdP
Phénotypage haut-débit vertical

 Possibilités nouvelles de mesurer des phénotypes fins
recherchés mais difficilement mesurables...
> Format / état d'engraissement (pointage, bilan énergétique)
» Interactions sociales (bien-étre, santé)

» Comportement alimentaire (efficacité alimentaire, bien-étre,
politiques publiques)

> ..

Source : Fischer et al., 2014

Grating kinetics (project autograssmilk)

+ ..pour de nouvelles applications
» Médecine individualisée ou de précision ; S
. : . 5 EFEL LRI PRSP
» Alimentation de précision - iom o s
> .. Source : Allain et al,, 2015
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Conclusions

« L'EdP est
> Une conséquence logique de "I'électronisation du monde"
> Un atout éventuel pour affronter le contexte actuel

 Les attentes/besoins des éleveurs sur EAP ne sont pas encore bien abordés
« Equilibres entre économie/technique/travail-métier

« L'EdP transforme(ra) profondément le métier d'éleveur, de conseiller, d'ingénieur,
de vétérinaire et de chercheur

« L'EdP en est a un stade précoce avec de nombreuses possibilités a # échelles

> Animal : nouvelles opportunités pour mesurer des parametres clés

> Elevage : futures fonctionnalités : Information = Conseil = Décision autonome = ?
> Population animale : Phénotypage de masse et « anticipation » des épizooties

> Consommateur et |égislateur : nouvelles demandes (bien-étre, environnement)
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